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智慧型溫溼度自動排氣控制器 

 

中文摘要 

  本專題其研究係以實施電子電路實習課程教學，使基礎理論與實務操作融合，

內容除熟悉 SHT1 溫溼度感測器的特性，益加深對濕度感測器的操作技巧及應用觀

念，以符合經濟、實用效果，兼具施工、製作與取材容易，能有效改進傳統式居

家浴室排風裝置，普遍存在無具有自動感知功能之不足。 

關鍵字：SHT1 溫度溼度感測器 
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壹、前言 

 

一、 製作動機 

   專題製作是啟發創意研究、學習專業知識及實際操作技能的行動表現，具

有驗證應用專業能力的指標意義。因此，如何實施專題製作課程，以歷練學習

者自我實踐與提升解決問題能力，對學習者生涯發展產生深遠影響，以下針對

本研究專題的研究成果之內容，如下。 

   在寒冷的冬天人們生活中，天氣寒冷時洗溫泉可以紓解壓力，也不忘來做

的蒸汽浴，是一件很享受的事情，但是在享受這美好的時光時，但也要注意蒸

汽室裡的溫度是否過高，進而產生對人體不好的影響以及不適，所以針對此事

來激盪出專題研究的想法及創意。 

二、 製作目的 

   目前資訊科技日新月異，導致於資訊方面的知識進步太快，學生在學校裡

所學的技能在出社會後可能無法應付這快速進步的社會，故未來我們畢業後似

乎只能以自學的方式來提昇自己的專業能力，在學校以專題製作學習的概念，

以專案或問題的方式，進行同組的探討與學習。以「專題製作」，讓我們同學

自己想一個主題，與老師討論之後同學即以小組合作之學習方式，會在網路上

以即時通之通訊軟體等來進行專題的研究探討。  

三、 製作架構 

專題製作的課程，是想讓我們學生做自己想做的作品，且在專業課程的範圍

內，讓我們同學去主動學習感興趣的部分；再加上小組同學合作學習的方式，

使我們學生還學到了分工合作及討論，也因此我們吸收了很多人不同的意見，

讓專業問題解決更快，思考更多元，且當同組組員有不同的意見產生時，在討

論過程中更會加深了我們學生的學習印象，如此就比較不會有所謂的考完試了

就把知識還給了老師的情況發生。  

四、 製作預期成效 



 

本研究的目的主要是透過在『專題製作』課程中，以單晶片的學習概念為主

題，配合在校的三年專業知識所學，做一整合，且會以電路實作之方式來呈現作

品；使我們同學了解如何把 SHT1 溫度溼度感測器  配合組合語言程式設計，將之

應用於環境的溫濕度控制中，及在進行專題學習課程中小組所遭遇的困難和建

議，皆可提出與老師進行交流與討論；期希望日後能幫助自己及小組同學未來在

進入科技之職場時，會有屬於自己的一片天。 

 

貮、理論探討 

    題目確定後，便開始構思如何去完成冷氣機的溫度控制的電路，首先，畫

出電路圖之後反覆確認無誤後，便在電路模擬器(麵包板)上進行模擬，待測試

完成即開始進行焊接工作；在整個專題應用過程中，如發現錯誤，即會與相關

教師進行討論，想辦法如何去補救，且了解程式是否能夠運用自如。電路零組

件部份，則會要多買一份當備用零件，假如一次就可成功則算多買；如不行，

需要用到第二份時，就少買一些可以重複使用的零件，藉此可控管專題製作成

本。 

參、專題製作 

一、設備及器材 

表 2-1 專題製作使用儀器（軟體）設備一覽表 

項次 儀器(軟體) 

設備名稱 
應  用  說  明 

1 個人電腦 製作報告、繪製電路圖及專題成品測試 

2 
數位相機 拍攝製作過程、專題功能使用及紀錄製作流程 

3 雷射印表機 列印專題資料、圖片及專題報告成果 

4 三用電表 測量零件有無損壞及專題電路板各信號之量

測 



 

 

5 自製 USB 接頭 測量成品電路板 

6 電源供應器 提供專題成品所需之電源 

7 Office Word 專題報告、製作過程的撰寫 

8 AdobeReader8  將專題報告轉換成 PDF 

二、專題製作流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1  專題製作流程圖 
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二、製作方法與步驟 

   本章將綜覽電子實習及單晶片相關的理論與實務研究，共分為二部份來進

行相關的理論分析及探討。第一部份說明單晶片的內部架構、特性、理論基礎

及功能，以及電子材料零件 SHT1 溫度溼度感測器、組合語言程式設計原則；

第二部份則為專題智慧型溫度控制器成品製作方法、步驟及成果。 

 (一)、 單晶片微處理機的簡介 

   一個微電腦需包含微處理器(CPU)，存放程式指令(ROM)及存取的資料的

RAM，輸入/輸出埠(I/O 埠)及時脈、計數器、中斷系統等。它們經由位址匯流

排(Address Bus)、資料匯流排(Data Bus)和控制匯流排(Control Bus)的連接，

及透過輸入/輸出埠與週邊裝置連線，構成為電腦系統。由於單晶片微處理機

是把為電腦的主要元件製造在一塊晶片上，所以可以把單晶片微處理機看成是

一個不帶週邊裝置的微電腦。 

 (二)、 單晶片微處理機的應用範圍 

     1.智慧型產品；2.智慧型儀表；3.測控系統；4.數值控制機；5.智慧型介面

等。 

 (三)、 微電腦硬體結構 

   微電腦硬體結構包含中央處理單元、記憶體單元、輸入單元與輸出單元等

四個主要單元，其結構關係則如下圖所示。 

三、專題製作 

(一)、SHT1 温度感測器介紹 

    我們使用 BASIC Stamp 時，經由兩導線和串列傳輸介面來讀取溫度和濕度

值，它的解析度可到攝氏 0.01 度和濕度 0.03%；相對濕度的相似度誤差約在

+/-3.5%(濕度範圍在 20%~80%)可接收的工作電壓為檢測的温度範圍為 40 至

123.8℃。 



 

 

   特點：提供完全校準，數位輸出  

測量溫度，分辨率為 0.01 度，再+/-2 度的精度 

測量相對濕度，其分辨率為 0.03％和在+ / - 3.5％的精度  

低功耗（一般為 30uW）  

   主要規格：電源要求：2.4 至 5.5V  

通訊：兩線串行  

尺寸：0.43 x 0.49（11 × 12.5 毫米）  

工作溫度範圍：-40〜254.9℉（-40 至 123.8℃ 

 

圖 2 27977 2x16 LCD 模組 (背光、

串列) 

  (二)、 LCD 模組 

   這是一系列可以搭配 Parallax BASIC Stamp 系列的 LCD, 低單價, 每行可

以顯示 16 個字元, 共有 2行可以同時顯示。此外, 提供串列介面, 你可以利

用 BASIC Stamp 的開發程式, 只要一個指令, 徑可以將想顯示出的字元丟出

來。 

 



 

 

圖 3 BASIC Stamp 互動 I/O 控制板

(HomeWork board USB 版) 

 

圖 4 BASIC Stamp 互動 I/O 控制板 

這是 BASIC Stamp 最平易近人的版本，BS2 向來都是微控制器學習者最喜歡的

產品，它不但具有學習門檻低，語法超容易，以及應用非常多的特色外，更是

被美國太空總署(NASA)選上的最容易開發的控制器，也被正式地用在許多工業

以及工廠環境中。 

    在台灣我們飆機器人不斷地用此控制器舉辦許多比賽，舉辦國際證照的認

證活動，也開發業界的工業機器人設備，在在都證明 BASIC Stamp 是一個非常



 

 

適合學校與公司用來做為商品開發或是機電整合的重要利器。 

這個 USB 的版本選用水準相當高的 FTDI 的 RS232 to USB converter，不論你

的電腦機種或作業系統，相容性一定是最高的。 

(三)、電路圖: 

 

圖 5 整合電路圖 

肆、製作成果 

   本專題研究採用的是行動研究法，主要是由循環的研究歷程所構成，包括

準備、實驗教學、電路資料分析及報告撰寫等階段。本研究之製作方法與步驟。 

一、製作過程照片 

 (一).智慧型溫度感測器與排風機功能 

   透過專題製作，去了解如何運用 BASIC Stamp 控制板在自動感測溫度上，

當在使用智慧型溫度感測器時，能自動感測室內的溫度，把標準值設定在 25

度，只要在室內溫度感測到高於 25 度以上，感測器上的 LED 燈就會開始閃爍，

並且小型風扇也會開啟開始排風降溫。 

   專題內容是由 BASIC Stamp 控制板為基本的中心電路架構，其智慧型溫度

感測器功能設定為： 

   送電時，顯示器顯示目前的溫度幾度，當室內的溫度到達 25 度以上，電路

板上的 LED 就會開始閃爍，並且另外加裝的小型風扇會一併開啟，風扇開啟後



 

溫度會開始下降，等到室內溫度低於 25 度後，LED 將會停止閃爍，風扇也會一

併停止轉動。 

(二).智慧型溫度感測器理論操作： 

     1. 透過智慧型溫度感測器，了解溫度如何在程式中進行修改。 

     2. 透過智慧型溫度感測器，了解 BASIC Stamp 控制板之接腳該如何 運

作；程式如何進行更改的方法；使溫度設定在程式當中作為讀取。 

 

圖 6 程式碼設計 

 

圖 7 專題報告 PPT 檔製作 

 



 

 

圖 8電路板成品圖(一) 

 

圖 9 電路板成品圖(二) 

 

圖 10 電路板測試 

 

圖 11 電路圖討論 



 

 

圖 12 電路板指導過程(一) 

 

圖 13 電路板指導過程(二) 

 

伍、結論與建議 

由決定題目，製作模擬電路、繪製設計電路圖，進而完成焊接製作整個電

路；這整個流程，都用數位相機及相關電腦設備將之紀錄下來，經將這些資料

整理過後，我們將之呈現在我們的專題報告之中，如下圖所示： 

   一、結論 

本專題製作我們將針對所學的知識，以及對專題製作的熱誠來完成整個學習

過程，做一最後完整的結論與建議。 

   二、建議 



 

 

本專題利用了 SHT1 溫度溼度感測器、27977 2x16 LCD 模組 (背光、串列) 、

BASIC Stamp 互動 I/O 控制板(HomeWork board USB 版)用智慧型溫溼度自動

排氣機來控制三溫暖的溫濕度控制器，當溫濕度到達一定值抽風機將會運轉，

溫度持續上升的話會以紅色 LED 警示在裡面的人。  

除了上述功能之外，又可以利用簡單又便利的程式來修改電路程式碼來做

有效之利用。透過此次專題製作學習的方式能幫助我們把高中三年所學的知識

加以建構及整合，透過專題製作來發揮想像力與創造力幫助我們提升激發潛能

的力量，培養團隊合作默契及思考模式，跟解決問題的能力，並在研究及應用

資訊電子的方面加強實技巧與能力；同學認為專題製作學習，在學習的過程中

必須培養認真負責任的態度以及主動探討，當同組成員一起完成專題時，那種

大家一起努力過的汗水與艱辛都是之值得的。 

最後，專題製作學習是一種有價值的學習方式，對未來出社會遇到相同的

問題，都可以迎刃而解。 
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