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中文摘要 

會說話電子時鐘，主要的靈感來至於夜晚找時間的時候，目前手機都有這夜間報時

的功能，但每次想到要時間都要找手機或手錶，尋找手機按鍵，夜間照明看手錶等等，

研究的動機想法在於騎機車和開車時的想解決的問題困擾，找時間，想法很容易，停下

車子或機車，尋找燈光或手機，看一下時間再上路，如座位旁有人也是如此，找燈源尋

問所在方向，停下車幫忙找，但如此複雜的動作一直想解決問題，夜間按鍵報時，趕時

間時會時常用到，設計要簡單、實用、一看就會、任何地方擺設等等。 

現今科技進步相當快，獨立式電子化產品發展必然的驅勢，新創作是要讓生活更加

舒適，電子產品中 8051 單晶片設計為一些自動化設備中的主要控制元件，應用一些自

動化控制在日常生活中更加便利，晶片設計種類中單晶片大小及功能不斷地精進，應用

最廣泛應屬 8051。8051 是一種 8 位元的單晶片微電腦，屬於 MCS-51 單晶片的一種，

其整個系統的工作完全是依賴系統內部的時脈信號，用以來產生各種動作週期及同步信

號。在 8051 單片機中已內建時鐘產生器，在使用時只需接上石英晶體諧振器（或其它

振蕩子）及電容，就可以讓系統產生正確的時鐘信號，在速度與記憶體容量方面都是電

子產品中不可或缺的，具備了便宜、電路簡單、體積小與耗電低等優點，所以目前在業

界使用的極為廣泛。比如要控制一個馬達就不需要使用一台 PC 來控制，只要一顆單晶

片加上驅動電路就可以加以控制這顆馬達的運轉了，其它的電子產品也可以應用上。 

本專題是採用 8051 單晶片 0P (port)來控制陣列式 LED 來顯示電子時鐘， 1P (port)來

控制中文語音系統報時、分， 2P (port)用來輸入訊號控制時間的設定，中文時間報時等，

由 1K ( 2.4P )按鍵、 2K ( 2.5P )按鍵、 3K ( 2.6P )按鍵、 4K ( 2.7P )按鍵、分別控制，對晶片設計與

研發可說有相當發展空間。在此學以致用是我們最大的目的。 
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壹、前言 

(一)、製作動機 

會說話電子時鐘，主要的靈感來至於夜晚找時間的時候，目前手機都有這夜間報時

的功能，但每次想到要時間都要找手機或手錶，尋找手機按鍵，夜間照明看手錶等等，

研究的動機想法在於騎機車和開車時的想解決的問題困擾，找時間，想法很容易，停下

車子或機車，尋找燈光或手機，看一下時間再上路，如座位旁有人也是如此，找燈源尋

問所在方向，停下車幫忙找，但如此複雜的動作一直想解決問題，夜間按鍵報時，趕時

間時會時常用到，設計要簡單、實用、一看就會、任何地方擺設等等。 

 

(二)、製作目的 

現今科技進步相當快，獨立式電子化產品發展必然的驅勢，新創作是要讓生活更加

舒適，電子產品中 8051 單晶片設計為一些自動化設備中的主要控制元件，應用一些自

動化控制在日常生活中更加便利，晶片設計種類中單晶片大小及功能不斷地精進，應用

最廣泛應屬 8051。 

8051 是一種 8 位元的單晶片微電腦，屬於 MCS-51 單晶片的一種，其整個系統的工

作完全是依賴系統內部的時脈信號，用以來產生各種動作周期及同步信號。在 8051 單

片機中已內建時鐘產生器，在使用時只需接上石英晶體諧振器（或其它振蕩子）及電容，

就可以讓系統產生正確的時鐘信號，在速度與記憶體容量方面都是電子產品中不可或缺

的，具備了便宜、電路簡單、體積小與耗電低等優點，所以目前在業界使用的極為廣泛。

比如要控制一個馬達就不需要使用一台 PC 來控制，只要一顆單晶片加上驅動電路就可

以加以控制這顆馬達的運轉了，其它的電子產品也可以應用上。 
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(三)、製作架構 

 
Figure 1 

圖 1.1、製作架構 

(四)、製作預期成效 

本專題是採用 8051 單晶片 0P (port)來控制陣列式 LED 來顯示電子時鐘， 1P (port)來

控制中文語音系統報時、分， 2P (port)用來輸入訊號控制時間的設定，中文時間報時等，

由 0K 按鍵訊號接於晶片 Restet、 1K ( 2.4P )按鍵、 2K ( 2.5P )按鍵、 3K ( 2.6P )按鍵、 4K ( 2.7P )

按鍵、分別控制，對晶片設計與研發可說有相當發展空間。在此學以致用是我們最大的

目的。 
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會說話電子時鐘就是設計由一按鍵就能報時的功能，主要的功能有重置系統如下鳲

示： 

0K 按鍵來執行，主要讓系統歸零活起來，測試一下電路是否正常運作， 

1K ( 2.4P )按鍵主要是啟動設定時間功能。 

2K ( 2.5P )按鍵主要有兩項功能 1.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間啟動時成為設定時間的小

時設定，按鍵定時間的時，每按一次電子時鐘顯示時的值加 1，0~23 小時循環。2.當 1K ( 2.4P )

按鍵設定時間未啟動時用來控制發出中文報時，控制 8051 內的時、分將訊號傳送給

SD178(中文系統)，由 SD178 發出中文報時。 

3K ( 2.6P )按鍵定時間的分，每按一次電子時鐘顯示分的值加 1，0~59 循環。 

4K ( 2.7P )按鍵設定時間完成。 

貮、理論探討 

(一)、89C51 介紹: 

   89C51 單晶片微電腦是一個40隻接腳的大型積體電路（VLSI），可重複燒錄1000

次以上，必須供應電壓，電源接腳為 VCC(pin40)、GND(pin20)，工作電壓在 4V~6.6V

之間。89C51 適合控制應用的８位元ＣＰＵ，且具布林代數處理（單位元邏輯）能力 ， 

兩組１６位元計時器／計數器晶片，內部有時脈振盪器（最高為１２ＭＨｚ）。操作頻

率最高可達到２４ＭＨｚ。 
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Figure 2 

圖 2.1、8051 接腳圖 

P0.0∼P0.7: 

(1) 第 32∼39 腳。 

(2) 8 位元之輸入/輸出埠。稱為 Port0,簡稱為 P0。 

(3) 每隻腳均可當成輸入或輸出腳用。 

(4) 接腳 P0.0∼P0.7 均為開汲極(open drain) 結構,若欲輸出 Hi 或 Low 之電壓需

自己在接腳上外部提升電阻(external pull-up),請參考圖 4-3-3。 

(5) 當外接記憶體或外接 I/O 時,必須利用 P0.0∼P0.7 作為位址匯流排及資料匯流

排。 

 

P1.0∼P1.7： 

(1) 第 1∼第 8 腳。 

(2) 8 位元之輸入/輸出埠。稱為 Port1，簡稱為 P1。 

(3) Port 1 為具有內部提升電阻(約 30kΩ)的雙向輸入/輸出埠。可以驅動 4 個 LS 

TTL 負載。 

(4) 每隻腳均可當成輸入腳或輸出腳使用。 

(5) 若某接腳欲當成輸入腳用，則需先將 1 寫入這隻腳。 
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Ｐ2.0∼Ｐ2.7： 

(1) 第 21∼第 28 腳。 

(2) 8 位元之輸入/輸出埠。稱為 Port 2,簡稱為 P2。 

(3) Port 2 是具有內部提升電阻器(約 30kΩ)的雙向輸入/輸出埠。可以驅動 4 個 LS 

TTL 負載。 

(4) 每隻腳均可當成輸入腳或輸出腳用。 

(5) 若某接腳欲當作輸入腳用,則需先將 1 寫入這隻接腳。 

(6) 當 CPU 使用 16 位元的位址對外部記憶體進行存取時 Port 2 被用來輸出位址

的高位元組。 

 

Ｐ3.0∼Ｐ3.7： 

(1) 第 10∼第 17 腳。 

(2) 8 位元之輸入/輸出埠。稱為 Port3，簡稱為 P3。 

(3) Port 2 是具有內部提升電阻器的雙向輸入/輸出埠。 

(4) 可以驅動 4 個 LS TTL 負載。 

(5) 每隻腳均可當成輸入腳或輸出腳使用。 

(6) 某接腳欲當成輸入腳用，必需先將 1 寫入這隻腳。 

(二)、SD178A 介紹: 

特色 

 單一晶片解決方案，可轉換Big5 中文碼及ASCII 碼為語音輸出。 

 電壓：適用2.6 V~5.2 V。 

 單一系統時脈，採用RC 振盪方式。 

 內建12 位元高品質數位/類比轉換器。 

 具有省電模式及喚醒功能，減少電源耗損。 

 提供14 輸出接腳。 
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 提供命令碼，可輕易控制輸出接腳的狀態。 

 撥放語音時，提供暫停、結束、撥放等控制命令碼。 

 44 pin QFP 包裝。 

 

應用 

 語言學習教育產品。 

 電子書，全球定位導航系統，及個人數位助理機等各種掌上型、行動式語音

輸出裝置。 

 短訊息語音輸出。 

 

SD178A 是一款能將輸入中文文字及英文字母轉換成語音輸出的單一晶片處理

器，其應用非常廣泛，例如電子書、全球定位導航系統等各種掌上型、行動式通訊產品

的語音輸出。 

SD178A 內建30 bytes 資料緩衝器，輸入的中文Big5 碼或ASCII 碼經由SD178A 

的輸入接腳接收並暫存於該緩衝器。SD178A 會自動將緩衝器內的資料即時的轉換成高

品質語音輸出，並清除已轉換完成的資料，以便輸入文字能持續不斷的送入緩衝器內。

此外，SD178A 也提供數種功能命令碼供使用者應用，如停止撥放、暫停撥放、重新啟

動，及調整文字間靜音時間長度等。 

在電池供電的裝置中，耗電量是很重要的問題。SD178A 不只提供命令碼讓其進入

省電模式，另外還提供PWDN 這根接腳，讓連接於SD178A 的元件也可於SD178A 進

入待機狀態的同時關閉其動作。
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Figure 3 

圖 2.2、SD178 系統方塊圖 

 

1.微控制器介面 

SD178A 可以直接和其他的微處理器做連接，如圖 6 所示。/RDY、/SCLK 和 SDI 這

三條線為 SD178A 與主控器(使用者所用的處理器)間溝通的串列傳輸介面。圖 7 則是

SD178A 與主控制器間溝通的時序圖。當/RDY 為 LOW 的時候，表示 SD178A 正處於

準備接收資料的狀態，當/SCLK 的信號由 HIGH 變 LOW 的瞬間(負緣)，這時候 SD178A 

則會讀取目前 SDI 上的狀態一次。 
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Figure 4 

圖 2.3、SD178A 與 8051 控制 

參、專題製作 

0K 按鍵來執行，主要讓系統歸零活起來，測試一下電路是否正常運作， 

1K ( 2.4P )按鍵主要是啟動設定時間功能。每按一次就說設定時間。 

2K ( 2.5P )按鍵主要有兩項功能 1.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間啟動時成為設定時間的小

時設定，按鍵定時間的時，每按一次電子時鐘顯示時的值加 1，0~23 小時循環，每按一

次報所按的數字。2.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間未啟動時用來控制發出中文報時，控制 8051

內的時、分將訊號傳送給 SD178(中文系統)，由 SD178 發出中文報時。 

3K ( 2.6P )按鍵定時間的分，每按一次電子時鐘顯示分的值加 1，0~59 循環，每按一

次報所按的數字。 

4K ( 2.7P )按鍵設定時間完成，中文發音設定完成。 
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Figure 5 

圖 3.1 程式流程圖 

(一)、設備及器材 

軟體工具： 

作業系統 
Windows XP 

開發程式語言 C語言 

程式開發軟體 
UltraEdit-32 

程式燒錄軟體 
Flash Magic 

硬體零件： 

積體電路 
89C51 

1單元 

 
SD178 模組 1單元 

發光二極體 紅 1單元 
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綠 1單元 

LCD顯示器 
 

1單元 

電容器 10μF(電解) 1單元 

電阻 
1KΩ 

4單元 

按鍵開關 
TACT 

4單元 

石英晶體 
12MHZ 

1單元 

表 3.1 設備及器材 

 

(二)、製作方法與步驟 

1.確定專題題目以及範圍分工。 

2.採購與專題之相關電子零件。  

3.蒐集閱讀相關資料。 

4.著手開始進行作業、模擬、測試。 

5.錯誤進行修正及討論、解決、改善。 

6.成果完成及討論。 

 

 

Figure 6 

圖 3.2 專題硬體電路簡略圖 
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Figure 7 

圖 3.3 專題製作流程圖 
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肆、製作成果 

 

Figure 8 

圖 4.1、測試電路 

 

此作品需藉由 9V 的電源供應得以運作，而在運作的時候，是由程式(如上圖) 主要

的功能有重置系統 0K 按鍵來執行，主要讓系統歸零活起來，測試一下電路是否正常運

作， 1K ( 2.4P )按鍵主要是啟動設定時間功能。 2K ( 2.5P )按鍵主要有兩項功能 1.當 1K ( 2.4P )

按鍵設定時間啟動時成為設定時間的小時設定，按鍵定時間的時，每按一次電子時鐘顯

示時的值加 1，0~23 小時循環。2.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間未啟動時用來控制發出中文報

時，控制 8051 內的時、分將訊號傳送給 SD178(中文系統)，由 SD178 發出中文報時。

3K ( 2.6P )按鍵定時間的分，每按一次電子時鐘顯示分的值加 1，0~59 循環。 4K ( 2.7P )按鍵

設定時間完成。 

     

顯示電子時鐘副程式，8051 單晶片 0P (port)來控制陣列式 LED 來顯示電子時鐘 

show_time() 

SD178

中文語

音系統 

系統重置 

時間設

定啟動 

1.設定小時。

2.說時間。 

設定分鐘 

設定完成 
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{ 

char c; 

  if(sec==60) {min++; sec=0;} 

  if(min==60) {hour++; min=0;} 

  if(hour==24) hour=0; 

  c=(hour/10)+0x30; pr2(5,c); 

  c=(hour%10)+0x30; pr2(6,c); 

  pr2(7,':'); 

  c=(min/10)+0x30;  pr2(8,c); 

  c=(min%10)+0x30;  pr2(9,c); 

  pr2(10,':'); 

  c=(sec/10)+0x30;  pr2(11,c); 

  c=(sec%10)+0x30;  pr2(12,c); 

} 

 

說出現在的時間副程式，由 8051 單晶片 1P (port)來控制中文語音系統說出時、分 

say_time()  

{ 

char c; 

 c=hour/10; if(c!=0) sa(c+0x30); 

 c=hour%10;          sa(c+0x30); say(hr); 說出小時 

 

 c=min/10; if(c!=0) sa(c+0x30); 

 c=min%10;          sa(c+0x30); say(mn); 說出分鐘 

} 
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(一)、程式碼操作如下: 

會說話電子時鐘就是設計由一按鍵就能報時的功能，主要的功能有重置系統
0K 按

鍵來執行，主要讓系統歸零活起來，測試一下電路是否正常運作， 1K ( 2.4P )按鍵主要是

啟動設定時間功能。
2K ( 2.5P )按鍵主要有兩項功能 1.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間啟動時成為

設定時間的小時設定，按鍵定時間的時，每按一次電子時鐘顯示時的值加 1，0~23 小時

循環。2.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間未啟動時用來控制發出中文報時，控制 8051 內的時、

分將訊號傳送給 SD178(中文系統)，由 SD178 發出中文報時。 3K ( 2.6P )按鍵定時間的分，

每按一次電子時鐘顯示分的值加 1，0~59 循環。 4K ( 2.7P )按鍵設定時間完成。 

 

1. 一開始就會說出中文行車安全、旅途愉快，按重置系統 0K 按鍵來執行，主要讓

系統歸零活起來，測試一下電路是否正常運作。測試電路是否正常也簡單，只要一開機

就會說出行車安全、旅途愉快，如沒有表示電路或軟體有問題，重新燒錄或檢查一下。  

2. 1K ( 2.4P )按鍵主要是啟動設定時間功能。 當按鍵按下時就會說出中文設定時間。 

3. 2K ( 2.5P )按鍵主要有兩項功能 1.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間啟動時成為設定時間的

小時設定，按鍵定時間的時，每按一次電子時鐘顯示時的值加 1，0~23 小時循環，按一

次就會說出所按的數字。2.當 1K ( 2.4P )按鍵設定時間未啟動時用來控制發出中文報時，控

制 8051 內的時、分將訊號傳送給 SD178(中文系統)，由 SD178 發出中文報時。  

4. 3K ( 2.6P )按鍵定時間的分，每按一次電子時鐘顯示分的值加 1，0~59 循環。按一

次就會說出所按的數字。  

5. 4K ( 2.7P )按鍵設定時間完成。 
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(二)、成品圖:  

 

Figure 9 

圖 4.2、成品圖(一) 

成品圖(一) 1K ( 2.4P )按鍵主要是啟動設定時間功能。 2K ( 2.5P )按鍵來控制發出中文報

時。 
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Figure 10 

圖 4.3、成品圖(二) 

成品圖(二) 2K ( 2.5P )按鍵設定時間的小時設定。 3K ( 2.6P )按鍵設定時間的分。

4K ( 2.7P )按鍵設定時間完成。 
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伍、結論與建議 

(一)、結論 

目前研究有很多先進的設計像手機、手錶都有更先進的功能，但操作繁雜，在即時

性、安全性的考良，簡化設計單一按鍵中文報時等簡單功能。本專題設計上出發點有許

多考良，第一、人性化的設計，第二、所有零件市面上都買的到，第三、研究目地簡單

明瞭，第四、研究方法條理明確，作品完成若是要在市面上進行販售的話，尚需進行多

方面的改良，例如加入按鍵燈光顯示、條狀式微小化、觸控式螢幕一按報時等等；內部

的程式功能多樣化，針對於夜間實用性、便易性…等等。 

(二)、建議 

1.電子零件與腳位極性 : 腳位或極性接反會造成零件燒壞或無動作 

2.焊接技巧 : 焊接技術不好, 會造成冷焊或空焊 

3.在做測試時發現不會動作,檢查原因是電路板線路有少焊 

4.測試檢查時,有時動作正常,有時動作錯誤,檢查結果原因是電池沒電,造成電壓不足,無

法完整驅動整的電路 
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高英高級工商職業學校教師行動研究（專題製作）計畫書 

 

科別姓名 資訊科         何冠萬老師 

製作主題 說話時鐘 

研究方法 
□ 問卷法 □訪問法 □觀察法 █文獻蒐集 

□ 其他（                ） 

研究目地 

1.了解 8051 控制 IO 

2.了解 8051 控制音頻 

3.實作 8051 時鐘 

4.實作 8051 音頻報時 

5.整合專題說話時鐘 

研究大綱 

1.了解 8051 程式設計 

2.了解 8051 電路設計 

3.實作 8051 程式控制 IO 

4.專題硬體焊接 

5.整合程式與硬体 

6.測試整體架構 

預期效果 

1.學習程式設計控制 8051 

2.學習 8051 硬體架構 I/O 埠 

3.了解設計電路硬體需要那些零件 

4.應用電路焊接 

5.學習完成程式與硬體整合 

6.硬體整合測試 

其  他  
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專題製作使用儀器（軟體）設備 

儀器（軟體） 

設 備 名 稱 

應  用  說  明 

作業系統 
Windows XP 

開發程式語言 C語言，編輯程式控制8051。 

程式開發軟體 UltraEdit-32，編輯C語言程式。 

程式燒錄軟體 
SP200SE 

程式編輯組譯軟體 Keil uVision2。 
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專題製作使用材料名稱 

材 料 名 稱 規    格 單位 數量 備 註 

積體電路 
89C51 

1 單

元 

1 個  

 
SD178 模組 1 單

元 

1 個  

發光二極體 紅 1 單

元 

1 個  

 
綠 1 單

元 

1 個  

LCD顯示器 
 

1 單

元 

1 個  

電容器 10μF(電解) 1 單

元 

1 個  

電阻 
1KΩ 

1 單

元 

4 個  

按鍵開關 
TACT 

1 單

元 

5 個  

石英晶體 
12MHZ 

1 單

元 

1 個  
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