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壹●前言 

 

一、研究動機 

 

        在環保意識高漲的時代，腳踏車是越來越普及，但時常在路上看到許多 

腳踏車騎士要穿越馬路時貪圖一時之快直接出越馬路，或轉彎時都會習慣回頭看

看有沒有車，但往往危險就在搶快或回頭那瞬間危險就發生了，為了能降低事故

發生，我們一起做出簡單又方便且實用的裝置，讓腳踏車族群能更安全。 

 

二、研究目的 

 

    1.瞭解方向燈作用情形、倒車雷達做動及原理、超聲波的理論及研究。 

 

    2.製作這腳踏車方向燈結合倒車雷達可以用方向燈來警示後方駕駛人，和利

用倒車雷達的提醒駕駛人後方有來車，這樣腳踏車在路上多一分保障與安

全，動手做這專題瞭解到電路的處理，從中找到問題修正錯誤，也發現超

聲波的應用。 

 

三、研究流程 

 

(圖一) 製作結構 
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四、預期成效 

            1.讓學生了解紅外線感應原理。 

            2.讓學生了解倒車雷達的功用。 

            3.讓學生了解方向燈的作用情形。 

            4.讓學生了解如何看線路圖以及配置線路。 

            5.讓學生了解線路之作用。 

 

貳●正文 

 

一、相關文獻探討 

 

 (一) 倒車雷達原理： 

 

    我們所知道的倒車雷達是根據蝙蝠在黑夜里高速飛行而不會與任何障礙物

相撞的原理設計開發的。是將探頭裝在後保險槓上，根據不同品牌和價格，探頭

種類繁多有二、三、四、六、八、十、十二隻不等，通常安裝於前後保險槓上。 

 

如圖(二)所示探頭能偵測的範圍以最大水平 120 度垂直 70 度範圍輻射，上下

左右搜尋目標，它最大的好處是能探索到那些低於保險槓而司機從後窗難以看見

的障礙物，並報警，如花壇、路肩、蹲在車後玩耍的小孩等。 

 

 

(圖二) 倒車雷達有效感應距離 

(資料來源：自行製作 ) 

 

倒車雷達的顯示器兩款，一是裝在倒車的後視鏡上，二是粘貼在正駕駛儀表

台前的角落，我們考慮到它的方便性絕大多數的客戶選用的是裝在儀表台上的款

式。安裝後它不停地提醒司機車距後面物體還有多少距離，到距離危險時，蜂鳴

器就開始鳴叫，以鳴叫的間斷/連續急促程度，提醒司機對障礙物的靠近，及時

停車。 
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 (二)超聲波原理： 

  

    我們發現機器上就是機械振動忽大忽小，導致清洗效果不穩定。因此需要穩

定輸出功率，通過功率反饋信號相應調整功率放大器，使得功率放大穩定。第二

個是提供頻率跟踪信號。當換能器工作在諧振頻率點時其效率最高，工作最穩定，

而換能器的諧振頻率點會由於裝配原因和工作老化後改變，當然這種改變的頻率

只是漂移，變化不是很大，頻率跟踪信號可以控制信號發生器，使信號發生器的

頻率在一定範圍內跟踪換能器的諧振頻率點。讓發生器工作在最佳狀態。當然現

代的電子超聲技術，特別是微處理器(uP)及信號處理器(DSP)的發展，發生器的功

能越來越強大，但不管如何變化，其核心功能應該是如上所述的內容，只是每部

分在實現時超聲波技術不同而已超力超聲的超聲波發生器具有。 

 

(三)超聲波基本介紹： 

 

                   現在的科學家們將每秒鍾振動的次數稱為聲音的頻率，它

的單位是赫茲 (Hz)，我們人類耳朵能聽到的聲波頻率為 20Hz～20000Hz，當聲波

的振動頻率小於 20Hz 或大於 20KHz 時，我們便聽不見了，因此，我們把頻率高

於 20000 赫茲的聲波稱為“超聲波。 

 

 

(圖三) 超音波示圖 

(資料來源：http://baike.baidu.com/view/32371.htm ) 

 

 (四)作品拍攝 

 

      紅外線偵測： 

                   一﹑人或物皆自身放射紅外光，其光譜各有特色，容易偵     

http://baike.baidu.com/view/32371.htm
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                       查及判別。 

                   二、空氣對於某些紅外光甚至比可見光更加透明，因此這 

                       些光「能見度」高，無遠弗趨。 

                   三﹑陽光之下，紅外線光的成分是較少的，因此，選擇目                    

                       標的紅外光輻射作偵查，其與背景之對比可較強烈，  

                       百無一失。 

 

 

(圖四) 紅外線感應器 

(資料來源：自行製作 參考 http://210.60.224.4/ct/content/1981/00020134/0007.htm#應

用 ) 

 

 

(圖五) 距離遠近顯示器 

(資料來源：自行製作) 

 

http://210.60.224.4/ct/content/1981/00020134/0007.htm#應用
http://210.60.224.4/ct/content/1981/00020134/0007.htm#應用
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(圖六) 腳踏車方向燈 

(資料來：自行製作) 

 

參●結論 

 

一、實用性 

 

   近年來溫室效應讓地球增加許多傷害，為了環保及健康騎腳踏車的族群是越

來越多了，而此專題是為了減少腳踏車族群事故發生率，運用方向燈以及常見的

倒車雷達，將兩者結合以達到警告駕駛者以及後方駕駛者，如此就能減少事故發

生的機率。 

 

二、建議 

   在這個環保意識高漲的年代，騎腳踏車族群是越來越多，但腳踏車不向汽機

車有後照鏡，不能注意後方來車，所以我們想利用汽車上的倒車雷達來減少從後

方追撞的交通意外的發生。 
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